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|. ETAT DES LIEUX

Apercu du PV en France et en Espagne

Asrs P

Dépendance énergétique

Ratio dépendance énergétique
rF-s
S

2000 | 2001 2002 | 2003
—UE (27pays) 468 475 476 49
|=—France | 514 | 509 | 511 | 507 |

Espagne | 767 | 75 785 767

2004
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2005
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—— UE (27 pays) — France
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815 795 814

Espagne

Source : Eurostat




Part des ENR dans la consommation
energéetique

Part des ENR dans la consommation finale brute
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Part des ENR dans la consommation
electrique

Part des ENR (%)

La contribution d'électricité d'origine renouvelable
dans la consommation totale d'électricité
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Part du solaire dans la production
d’électricite

Structure de la production d'électricité - 2008/Structure of electricity production - 2008

W Géothermie/Geothermal 0,02 %
M Eolien/Wind 1,0 %
W Biomasse/Biomass 0,8 %

Déchets non renouvelables /Non-renewable waste 0,3 %
Solaire/Solar 0,01 %
Hydraulique/Hydraulic 11,4 %

I Nucléaire/Nuclear 76,9 %
M Fossile/Fossil 9,5 %

FRANCE

Structure de la production d’électricité - 2008/Structure of electricity production - 2008

ESPAGNE

M Eolien/Wind 9,8 %
[ Biomasse/Biomass 1,0 %
[l Déchets non renouvelables /Non-renewable waste 0,3 %

Hydraulique/Hydraulic 8,0 %
[ Nucléaire/Nuclear 18,2 %
M Fossile/Fossil 61,9 %

Source : Eurobserv'ER, La production d’électricité
d’origine renouvelable dans le monde, 2009

Zoom sur les ENR

Structure de la production électrique d’origine renouvelable - 2008
Structure of electricity production from renewable energy sources — 2008

FRANCE
Il Géothermie/Geothermal 0,1 %
[ Eolien/Wind 7,6 %
Biomasse/Biomass 5,7 %
M Hydraulique/Hydraulic 85,8 %
[ | Energies marines/Marine energies 0,7 %

Structure de la production électrique d’origine renouvelable - 2008
Structure of electricity production from renewable energy sources — 2008

ESPAGNE

Solaire/Solar 3,9 %
Hydraulique/Hydraulic 41,1 %

Source : Eurobserv'ER, La production d’électricité
d’origine renouvelable dans le monde, 2009
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Taux de croissance annuel moyen

1998 - 2008
|

30 o
25

20 4 W Géothermie/Geothermal 14,5 %

W folien/Wind 73,0 %

15 4 W Biomasse/Biomass 7,2 %

B Déchets non renouvelables/

10 4 Non-renewable waste 12,7 %
Solaire/Solar 24,6 %

W Hydraulique/Hydraulic =0,2 %

W Energles marines/Marine energies =14 %

I Nucléaire/Nuclear 1,3 %

-5 o W Fossile/Fossil 0,1 %

70 -
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Des filieres différentes
privilégiées ... ::

20

Source : Eurobserv'ER, La production d’électricité
d’origine renouvelable dans le monde, 2009
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FRANCE

ESPAGNE

W tolien/Wind 37,1 %

W Biomasse/Biomass 7,7 %

W Déchets non renouvelables/
Non-renewable waste 5,2 %
Solaire/Solar 66,7 %

W Hydraulique/Hydraulic =3,2 %

I Nucléaire/Nuclear 0,0 %

W Fossile/Fossil 7,5 %

Taux de croissance annuel moyen

2007 - 2008

80 - . - 7oA
Wi ... mais un intérét plus fort ces
- , .
w derniéres années pour le solaire
50 4
40 4 B Géothermie/Geothermal <6,3 %
W Colien/Wind 40,3 %
30 4 W Biomasse/Biomass 4,8 %
W Déchets non renouvelables/
204 Non-enewoble woste 7,6 %
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B Nudéaire/Nucieor -01 %
o) W Fosslo/Fossil-2.9% ESPAGNE
FRANCE @m )
504
40 4
30 o
20 4 W folien/Wind 14,5 %
10 B Biomasse/Biomass 11,1 %
Source : Eurobserv'ER, La production d’électricité - z:‘::mbm,,vﬁ??;
d’origine renouvelable dans le monde, 2009 0 Solaire/Solar 390,6 %
-104 W Hydraulique/Hydraulic -15,8 %|
W Nuciéaire/Nuclear 6,6 %
-20 W Fossile/Fossil 3,6 %
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Puissance PV installée UE 2008 - 2009

Premiers dix pays de 'UE - MWc

Réseau Hors réseau Réseau Hors réseau

on-grid Off-grid Total on-grid Off-grid Total ‘
Germany 1809,000 5,000 1814,000 3 806,300 5,000 3811,300
Italy 337,900 0,200 338,100 574,000 0,100 574,100
Czech Republic 49,042 0,171 49,213 411,027 0,200 411,227
Belgium 49,399 0,000 49,399 292,100 0,000 292,100
France 55,976 0,686 56,662 185,240 0,207 185,447
Spain 2685,901 1,324 2687,225 97,765 1,246 99,011
Greece 8,690 0,640 9,330 36,300 0,200 36,500
Portugal 49,982 0,100 50,082 34,153 0,100 34,253
United Kingdom 4,303 0,117 4,420 10,000 0,100 10,100
Netherlands 4,100 0,000 4,100 6,433 0,000 6,433

Total EU 27 5 064,432 9,696 5074,128 5 474,867

*Estimation. Estimate. - Les décimales sont séparées par une virgule. Decimals are written with a comma. Source : EurObserv'ER 2010.

Source : Eurobserv’ER Barometre PV 2010

Puissance PV installée et
cumulée en UE fin 2009

Total cumulé fin 2009 (MWCc)
Espagne : 3520,1

France : 289,3

Source : EurobservER
Baromeétre PV 2010

38 the 6nd of 3009 B0 MWD) Suring 3609* 68 MR




‘ Puissance PV par habitant en 2009 .
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Il. LE POTENTIEL PV

Potentiel solaire, marchés, législation

Asrs .
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‘ Gisement solaire

Irradiation solaire

| annuelle sur la terre

— Pétrole Ressources
— Charbon énergétiques globales

Consommation énergétique
annuelle globale

15 Source : Eco Solar Equipement

Potentiel solaire photovoltaique

Total annuel d’irradiation globale
PVGIS © European Communities 2001-2007

I -
500 925 1350 1775 2200 [KWh/m?]

Map data ©2010"EMER enﬂm Source : PVGIS © European Communities
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Potentiel technique PV

e Sur le batiment neuf et existant
- Intégré ou non

e Centrales au sol (parcs solaires, fermes solaires)

e Sur des équipements
- Sur les murs antibruit (autoroutes, chemins de fer...)

La Tour

- Ombriéres solaires, etc...

Secteurs des installations PV

Germany 120 RN
PR— -
Spain IR c; DR
haly 192
France 166
Greece s T

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 106%

ferm. ASF

I Maisons [ Industrie / commerce
[ secteur public [ Parcs solaires

18 Source : IEA, PVPS Workshop 2009




‘ Principaux marchés européens (2008) .
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19 Source : EPIA

‘ Potentiel PV intégré au bati

Potentiel technique PV intégreé (toitures et fagades)
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Source: IEA PVPS Task 7 — Potential for Building integrated photovoltaic, EPIA analysis
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Top 10 parcs photovoltaiques

Ground-mounted photovoltaic power plants (> 200 kWh) - Ranking 1- 10 (as of April 2010)

L on Description Constructed

Spain Parque Fotovoltaico Olmedilla de Alarcén
Olmedilla ground-mounted
4 SOMW Spain Parque Fotovoltaico Puertollano 2008
Puertollan ground-mounted
France : 83é rang,
parc de 10,5 MWc
lle de la Réunion
9 345MW Spain Planta Solar La Magascona & La Magasquila 2008
Trujillo (Caceres) ground-mounted, tracking system
10 34MW  Spain Planta Solar Arnedo 2008

Arnedo (La Rioja) ground-mounted

21 Source : www.pwvresources.com

Typologies du parc PV espagnol

22% Bati 0,6% PV a concentration

2,1%
Couche
mince

100% -
racking

80%

60%
97%

Silicium
cristallin

40%

20%

0%

Puissance Localisation Technologie Systeme

22 Source : ASIF, 2009




Marché PV espagnol

selon la puissance des installations VQ
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Marché PV francais
selon la puissance des installations
a2
(\5?
M 1000 kW et plus

W 250 a 1000 kWc

W 362250 kWc
m10a36 kWe
M3a10 kWc
m0a3kWc
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Répartition du parc raccordé au réseau en fonction de la puissance des installations (France Métropolitaine)
(Source : estimations SER-SOLER, sur données ERDF)

24 Source : SOLER, Etat du parc solaire PV, 2010
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Cadre réglementaire

Europe
2001 : Directive 77/CE relative a la promotion de I'électricité produite a partir de SER

2009 : Directive 28/CE relatif & la production et & la promotion d’énergie a partir de SER

_"i rrance I I
i Espagne
France

2005-2010 : Plan Energies Renouvelables, | 2005 : Loi POPE n°2005-781

fixe les principaux objectifs a atteindre par | 2009 : Grenelle 1 --> Schéma régional
les ENR
2007 : Real Decreto 661, relatif aux

des énergies renouvelables

2010 : Arrété du 12 janvier -->
régimes spéciaux de production d'électricité

2008 : Real Decreto 1578, relatif ala

conditions d'achat de [I'électricité

rémunération de l'activit¢ de production LOAMIE I rs il el e

d'électricité PV I'énergie radiative du soleil

Source : hitp://europa.eu/

Approbation du RD 2008

un développement inattendu du PV espagnol...

Puissance PV connectée

Mw
3.500
3354 MW ¢
3.000 l
et Développement e
2,000 imprévu —Pl
l +385%
1.500 I —
1.000
693 MW } J
500 —
uﬁ*"
0 00—ttt * ’
1985 1990 1995 2000 2005 2010
=—— Evolution réelle === Planification Plan national ENR 2005-2010
Source: ASIF




Evolution tarifs d’achat (c€/kwh)

Espagne France
Puissance| <2008 2009 2006 & 2009 2010
N 60,18 intégration 58 ou 44
Critéres au bati intégration au bati
1kwW
Espagne =
44,04 37 intégration
- puissance simplifiée
20 kW = 5
France 3 S
L . . 100 kW j 32,82au so? 33,12 au sol (N)
- intégration au bati Z @ i 27.6ausol (5)
Q S &
- localisation des installations ; i
z 2 MW 41,75
(metropole / DOM, nord / 43,76 en Corse e | 35,2 en Corse et
DOM DOM
su d) 32 au sol
10 MW
229
50 MW
o7 oroxtes | Real Decreto| Real Decteto | arrets 2006 Arreté aofit 2010

Evolution du tarif d’achat francais

Evolution des tarifs d'achat photovoltaiques

W1aB habitation, edu et santé WiaB autres
M WAutre Corse & DOM
Autre Metropolog
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56

40
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20

o

0+

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Source : HESPUL

Au ler janvier 2012, au ler janvier de chaque année suivante, tarifs réduits
de 10% / année précédente (nouvelles demandes de contrat)
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Evolution tarifs Espagne

40 40
35 35
S
30 Parité avec 30
25 ler 25
= ®
$ 20 20 §
T s W S 15
10 §—10
5 5
cr T T i T T T T T T T T 0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Scénarii hausse de prix de I'électricité
= Tarif bati <20 kW = Subida precio electric. doméstica +3%
= Tarif bati 20 kW - 2 MW = Subida precio electric. doméstica +4%
Tarif au sol == Subida precio electric. doméstica +5% Fuente: ASIE

Source : ASIF, Energia Solar Fotovoltaica en Espana Informel, Rapport Annuel, 2009

lll. SCENARII POUR LE PV

Différentes prévisions d'évolution du PV

30
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Prévisions Europe - ENR

Renewable Energy Supply, EU27

2000 2010 2020 2030 2040 2050

Scénario « tout renouvelable » de INFORSE
(International Network for Sustainable Energy)

Prévisions Europe - ENR

Gigawatts

1,000
. = Wave and Tidal
Biomass
800 =
thrPV
o0 Solar Thermal EU
600 M Solar Thermal Imports
Wind Onshore w Storage
500 M Wind Onshore
M wind Offshore
400 M Hydro
Nuclear
300 M oil
M Natural Gas
200 M Coal

100

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Scénario « tout renouvelable » de SEI/Amis de la Terre
(Stockholm Environment Institute ; Amis de la Terre Europe)




( Prévisions France - ENR

— Eolien

— Hydraulique
Scénario négaWatt II — Photovoltaique I
(tout renouvelable) : i

pour la France

~— Géothermie

~ Energies de la mer

La progression des renouvelables dans la production d’électricité du scénario
négaWatt entre 2000 et 2050 (TWh, énergie finale)
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( Scénario Epia pour le PV en Europe
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Source : EPIA,

34 www.setfor2020.eu




Scénario Epia pour I’Espagne 2014

10000 (-~ " T T T m e mmnmmmmm e

9,000
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7,000

MW 6,000

5,000

4,000

3,000

2,000

1,000
0 20-06- 2007 | 2008 |2009 |2010e |2011e |2012e | 2013 |2014e
ATl market (W) [ EPIA Moderate soanario . ss0 | 2005 |60 600 |500 |550 606 |675
I EPIA Policy-Driven scenaro 650 |750 |820 |40 | 1,060
Projected cumulative | — EFIA Moderate soanario CUM st |72 |2a17 |asms 3988 (4486 |5088 | 5641 (6316
PV power Installed (MW) | — EPIA Policy-Driven scenario CUM ' ' 4036 4,786 | 5606 |6546 | 7,606
Source : EPIA,

www.setfor2020.eu

Scénario Epia pour la France 2014

6,000
5,000
4,000
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3,000
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0 e
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1 EPIA Moderate scenario 500 |540 [580 [620 [ee0
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M EPIA Policy-Driven soanario 700 |80 | 1,100 1,200 | 1,300
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Source : EPIA,
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Evolution PV francais 2020

selon Grenelle

6000 MWe

4000

2000

2010 2012 2015 2020

Grenelle .
® PRI Hachures = estimation

[Source: Gremelle Comop 10-2008]

a7 Source : ENERPLAN

Evolution PV espagnol 2020

selon ASIF
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~{— Capacité cumulée moyenne Source : ASIF
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Quelques elements de conclusion

Evolution du PV réglementée et

Tarifs d’achat dégressifs

A lavenir

- Priorité a I'intégration au b

Développement des centra

Atteindre la parité en 2020 dans

consta

atien

nte

Espagne

les solaires en

toute

I’Europe

France




